Phvsiaue

MECANIQUE DU POINT MATERIEL
EXERCICE

-EXERCICE 12.2-

e ENONCE :
« Décrément logarithmique »

* On considére un oscillateur harmonique, amorti par un frottement fluide, dont une grandeur
caractéristique X(t) satisfait a I'’équation différentielle :

2
d-x(t) A dx(t)
dt>  Q dt
 Pour un régime pseudo-périodique (Q > 0,5), on définit le « décrément logarithmique » :
0= ! xLn 0 XM 0 ot T estla pseudo-période du régime
n %(t + nT)E

1) Exprimer O en fonction de Q.

+a)§x(t) =0, ou w, est la pulsation propre et Q le facteur de qualité.

2) A partir de quelle valeur de Q a-t-on Q=— a 1% pres ?
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Phvsiaue

MECANIQUE DU POINT MATERIEL

EXERCICE

e CORRIGE :

« Décrément logarithmique »

1) Pour un régime pseudo-périodique, X(t) est de la forme :

U w,td 1 2
X(t) = AexpD—w—ODcos(Qt +@), ot Q=w),|[l-—= = estla pseudo-pulsation
0 2Q0 oAt T
Rqg : il faut bien sOr connaitre par coeur ce genre d’expression ; il est cependant plus facile de
1
mémoriser celle-ci :  X(t) = Aexp(—owyt) cos(Qt +¢), avec Q=w,V1-0° et ot O =5 est le

coefficient d’amortissement de I'oscillateur (le régime critique est obtenu pour g =1).
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2) Pour Q suffisamment grand, on peut écrire : —————=[1— il =1+ > 0 on aura
_ 1 0 40 8Q
4Q?
T
Q:E , & moins de 1% prés , pour <10? O Q= 120 3,5

RqQ : méme pour un oscillateur de facteur de qualité « modeste » (=3,5), ce dernier est relié de

maniére tres simple au décrément logarithmique, qui se préte aisément a une détermination
expérimentale.
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